Bj2|A} E}E}DOE
L L L2

hg+71&]

“ga|k 9IQL Dp20| OfL|a} MIStE Ip2olL|ct”

Al 7HA 39 BY 21}

- 4RI gl
(Grow-based Physics)
— FAIMEH E2]
(Cut-off Strategy Physics)
- W2t g2

(Thinking Physics)




=]
SE n

2| 2HHE DL

OFg2

oFe

M nsetn 59
MErietR Abtciet 22|28 52

A Cix] 0jaHet
e PV
& x| 2322

o HE|AAZ 22| HEUe



p. 3

02/243]

NI

ok

ok ko) ]
=

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

=

Tor

Br

%0 w S
T K
il o 7 WH
_ = 4 =) T
" Bz W e R
£ op 3 " Mo 75 &5 o £2 P Eﬂo T K
o 7% I H] op mw_ o i) o ob " T
o A po=< Ay T T
=) JE ®KTORCRT mo ww mw_w %0 a”__. m_.
T 0 i ol
—2 2 ohkew o g gr
K K K
o © © Q@ e
o
‘__NU .__lﬁl |
ot 7l ﬂm
w s o AT o %
! " = K Wo T _ LT
1] L I~ , K K =
S oW K T T °
H Ty %8 wo o T T K
N R OSF W o w4 ~ A to - Ho Kol
< OoF BT AT AW ToB L o Ko oV of oF B
CECECECHCECES) © © CECECES)
frn
o A
Hr M.
- o Ho = Ho -~
» ¥ 2 w2 W & b
T o oT = 4 o
ol op "V T Vv %o A<_.‘_ "oy
- D oy N ofu X
U v
,_A_.O

z230] &%

IH

:I.I.

5%

1. EXl(body) - &

(2) 22 - 1A (27] 1)

Q) Sl - AH/7|1A (27] 23)

2. 23 (motion)

A
[e}

folct.

=l

[

&0l AlRtol met A1 HRIPE Heks 29

mE
[ ]

1Al o

S

=
<)

A7t ARMA oz o]

71 2789

)

1o
of

i
=

Al

(cll.




p. 4

7 POINT

02/243]

ol

ol He =Folt

|

f

H kA7

=

HEE)E

e
Eus

=]
LLE

-—

o 37|

[=}

(=3

Bj2|A} E}E
II. 3 (Force)
slojat 249 mopo|L} WAL=

L
2. BA|

(2)

il

100 0fo
- -

I
ol

Tl

1) gl

——
1o

J)J

o
™=
__9_
ol
~

U
oo

o] Al A& o, o

3l
=]
].

gk Aol o4

o=t

X

d

SH
=]

_O_]

0P

Zolct,

|

1_

°

__TL

o

=2

)

ol

EE 37

o
=95
o

R —

o] 0°]¥ &%

00

S

=
3]
=1

it
o) 1—7,1]:6

=

F=(F,—F)+F,

Fl_Fz (F1>F2)

F

o] 77]:
F=F+F,
9|

]

1=

ZA)
e

=
=x2|

ok
oF




p. 5

02/243]

NI

ok

ar

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

1o
[ ]

ol

Tl

1) gl

ml

oju
s

o8

ol
—_—
1o
oA

o

ol
ol

o8

o8

[l 0
<O

78
Asind

A,

Acosl, A,

A=

0
Ho
ol

ol

—_—
1o

B[N
Wl

.uﬂu.
o]

olJ
U

o0

o] EAlo] &

3l
=]

et =Alol o2

o=t

™
__OL

—

of

r
Ulo

)]

~
o8

o8

o

0| oHEr21 Aft

HO

ol
ol

1-3->2->1)

1) %8¢

3l
=]

B
o%

=
o

of eEAEhE Watalzl7] ojck.

A
[¢]

J)

5ted

oz AA

AR 3 247} A%

3




02/248] p. 6

A &
B:lz|
B ﬂ@
W27 A7) st 2 | 3R] A 97 2] okl | dEel Algho] ERaef Ay
o] F=2 JojxIct, % A(B)o] oI}, dojzlct,
HAE o]Fslat s42 o | ¥ 46H = ARElel g | B2 gX|sh=t] Aol
ME | Aol el Az Al A | Asl L ol Aol BT | % WFOR AL FHolH
aff 9l.o.2 51| wjFolct, 3lo] éalﬂ ol 5171 wjizolcth

W AT WA ool @
g Zolth 5 £ g5uAle
o} ot ZHAEEA ] 9t 2

= = S
1) 89
Aero] mQl EAo 00] ofd LmF Y F 7 ALstH GAF 0] 7|0 vsty A
o] A7)0 vh|ste *7FEE a7f AT
2) BAl - 25YARA
F=ma
3) &
(1) TE HEiZ 255k SHlol 2&8st= & A g (2 A= HZE =Xl Z8st= &t 2 B
at 2= T3} o] Aggo| 242k M, Flm =: 23} o] ko] 27k M. M Al = F
me B4 A, BE 3FA)4 vgo] gl ik sie it mel BA4 A, B2 A=z Azstol oS0l gt 25
= ol 31 Aof| =5 Weko g 37)7} FQl fe 2Rl ubgo] gl R 3, Bojl £ WFog A717F F3l 9
@ HA| FeFo] M +meoliL Ag3h= o) A7|7F Folna, 714 & 283
w9] 97] g= thea} e}, © A "rFo]l M +mo]3L ZAgdh= §o| 27|17t Fol=g, 714
P w9| 37| at= Tkt 2k
M+m _F
@ Bel #-83k= gl A7F BE vl 93 2ok weEka] A, B T M+m

A, B2 2292 B3 A8 a2
35 71.\:!]—?,] L-——‘_—_\:]-

@ Bell 2Hg-sk= g8 A, BE 7I5A170H, whbA A, Bo| 7k
T9] AVE q, Ao] A, BE 97]|= g9 Z7|1E Tt shd
theat o] £ WHAE AlE 4= Utk
Y A Q
*Bimg—T=mag - ©

@ 0, O dHste] F9 o9 T= th2a ek

g— 9. T= Mm g
M+m M+m
+ 7H59] A7) Bl AH8she S-S A4 ARoR U g
e
cAo] A, BE 7=
2tk

A9l A71= A, B SRS M= B &

Apolol A A 2Hg-E SH= 39) A7) F e ot 2k @ A, Bol Ao QATE Zzke] Aol FSwS B gt
P g —=— P Zth A, Bell X"‘LOF— dRgle] A7) Fa, FB = ohSa) gt
Fap=ma= F
M+m Foe M PR 7
M o M+ v M+m
3) E22HE S5l Xt Yoz HZE (4) =222 S5 nXt 2¢oZ AA= 7'(|0|| =2 -
X0 Z8st= St S 1HT sie Eat 28! 19} Zo] Agke] 4zt a)
Lol Aol Zkzt M, m<l EA| m(M>m) 4 A, B& =28% o°H -

AR A2 F ks e,
DA, BY 71520 2715 a4, 4ol A, BEY B
7= 99l 2715 Tt 844 ohgat 2o,
Mg—T=Ma, T—mg=ma
A8 ARsiol B 09} T T3} 2o,
M—m _ 2Mm
M+mg' C M+m

[

=

@) &
1) Qo)

B 392 (4 8/5H28)

st.2AZE. 02 SA0.3E ZistH _sAldl 32 g

7 POINT




p. 7

02,/243]

73 POINT

oY
=

]
L JEEI
Aol 2717}

Ji

H2ar EpE
X
o

L

m
4 —
— l _.E 0P
- P T do 53 _ T
— lDl ~ [~ 0P i
. Mooy o% < o il
mo T o <f o s I o}
o ol L jais
) E Ee KK K B
K 1 I -
K g - op = el
Fo r/ j oD 2 "
) s z
Ul n”ﬂ :.L et :_1_ % D_._._._
g mr_ﬂ_ W ol uk A > B
. ) ) g =
e T ) .M._ﬂ Mmo m__m 2 RO n___lL o S
o T B3 ) ) i v % ,
%0 ol %u & ° Sl L ®r | %0 aolo ny =
» oz P Ce | o TR %o ol 3
o) v T | of | = O - v =
N LA ) E
o A = o | T W s A <k
X0 %0 T E._ o ol | %o | o — T KK )
R - || R oy iy o
t o o ioP my K 1 % ! © L3
. T © (il [ o A ohy e
o Zoa WA 22 o NCS o
i ilo o T < ol | gn TR B _—
o4 i oyl KD o 2o 0 ab TN o Wr
o %o =z =) bo ke R g o _ Bl B
A = Tos T E TR b 7 r S
ﬂq B =) ﬂq ‘._m.V ‘M o :.Is =0 | oo —_ _l <D UL|| —_ %D ™ ©
v iz TET BX T oo WF =k o = < op P
o T RO s = g K| & g b Ty N =
,._.Mm = W_.__M e q_mO m._m Aﬁ _ N T & g J)J 10 ol S T
® o0 zp M - ™ %o 1 1_.A_L or T Ko I N g w0 o5 oY B
o g Y Ly | ® R L &R o T T % o T oo B
o0 Ul = Wr S| N2 = o o N T T BB L
0 i M N 7o N oRmo < wr s vall )
M o el o1 ~— T 2 Go|oo = ~ AT o Ho =
o b ;l%lqe o N T Wl H S T oo or LS oW oo
T ol ol ol ol W B w W E - alo M = oo & RO = 60 T — 5
z  ®op g B | o e i 7 o 3 w0 T o 50 F oo O
T ros ™ o | o | X mo - . ol wo —
S mﬂ wmm . Rm K = do | 40 el o o < o1 mo Ho = 1_.__M_ KY = TS B Mr e
o N ] %ﬂ i %%ﬂﬂx_. oH M~ oo ﬂﬂma_mo
e = —_— i
T o m_m mwmﬁmo mo ﬂlM = _._._oﬂn_.en_Al‘_t | muw__ux _Am = o %O m_.
g KRR T oo ; oy = = U o T HoomE o %o 0 <
90 ©8 = o K wm@m g Tz ws T R oo et 3w — oo
e — Mo £ 0l 71 K- ol o ol = T oo mS 00 o N0 B
™ K L_u . K _.ﬂ_ 70 XM o m =
Tods S Ko Mo . 5K | mo o




p. 8

02/243]

NI

ok

ar

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

Rar

)

E_|
1) %8¢

L 2A47F 2o ojZel 9l u, Fo| 7 wHo] A= of

ujJ

2717} 2}, 32 Eo] oje] Al

LS LI

2

=
o
(=]
—
Y

F =100

A

h=10 cm

)

wjr

 oleto] 27)9p e},

a) 37]

1 N)

=20 FA 0P [, Ll

2 /,(-212

A o

il

N

oFro
1w

c) A7t nl 1L AIA|

|t x| opEH

Z

mr

Kio

mr
)

|

3l
=]

Forgd7iAd o=

=
=

ol =Al

Jn

100

—kx

I
TRy

rd
5D
o
ol

rd
5D

ol
o
7]

L__L




p. 9

02/243]

ar

=]
LLE

B2|A} E}E
L

(7) 77|
(8) 217|2

mr
r

T

.~
100

EX]
[ |

Z7t u)s
1) BEHE) ;

(2 &

CA714

3

mr

el
np|
mr

Ko

X

o]l ojs Uepdct.

h-=R
T o

S

o] 47}x] 7]

ohe

31O
=

=
L

Aol Exfate 2

mr

Njo

(2) @719 -

or

or




12
=]
o
o
N
i

e SHEE e 02/248]  p. 10

iE POINT

10



p. 11
i POINT

02/243]

o1}
==

LLE
oh32 Argat ghakg.o] mrof ofjgt

B|2|A} E}E}OE|
1. [20033 wie]AH

B H2AL 713 2A]

L

J)J

Aoj groz oprt

=
=

L. 7} =

[N

® 1,2 @ L= ® 1L,c.=2

® vL.c,=

c. 270 7}




o

qEAr SRR oy 027 HEl 25l 02/243]  p. 12

=

2. (200749 AN Hcf A ojar
A 5 2Rle} upeh Atole] AR OpASE 0.50]c}.

Aago] mel BAZH oi® wicto] xS 9,
Yt 2o 2WUOIA 457 U2 7] 2olAl WoR ¥ FE Jfstel o 2AS Zojgrleln
oh. 2415 SAlol7] ¢is) Wagh Hade] Ao Tt Lokl (59 FHEer gt @

i

—
F

m

ASEEEAAARARAANANNANANNAN

; V2 V3 @

12



Z|A} E}EpOE2 = =
R SIEIES oy 02%. &8 25 02/248  p. 13
3. [20149 W=JAH 2o A opge
I8 23U 2 2ol M FAE +EEY 409 o7 05 o]Fo] ¥ F= JU|=
71 LrERd Zlo]ch.

M
Y s

d F2 AR Z7MIAN F=MpQ T 2R SAl07] AR, of o go] g4 U
W ZAOEASE? (B, 9= FH7M5=0|Hh)d
@ cosb ® sinb ® coth ®@ 1307;?19 ® %

13




14

p.

02/243]

o1}
==

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

T
=
o
a
o
=
ol T 4o
K g
%_n_bx
o o
%_%%
e
4o =T
~ & o
o e J| NN
N
g
<
T WA
R AN
T D ﬂlﬂﬂ
.mﬂ_..r\_ K (€]
NY o AM,
_“_O.".A_vLCq s SN
o A B :
o — N
o M ° g
Jﬂwﬂi.__o_. N
c.__._.;qollLo_L
T pl® B
N 1 ;_K .
G :
~ K - N
uo s R
o.O|.A_|_A_.E.__I0ﬂ
tﬂeﬂ X
I =
= =)
_-__o.a_u_io_nlom ~
‘q_./_l_o_uo_u_ul
o= %
TogE®
L.JIB,..:_AIﬁEMﬂ
W ,ma@ﬂ
Ho n
B4y
3 .
,m_:w__u Mﬂ._\ao
— '3 v
QB — ~
— ol ' N
< Wo 7 ok Ho

14




H{S|A} EjE(RE| o
L LLE A

=

02/248]  p. 15

5. [2016'F ®H2JAH A 0P

Jat o] Aol 4kgit 2kg?l =AVE =22

o 2AI2H 2T Alol9] ol A7|L0 (& 5

optE o] MY LA

O ON ® 10N

4kg
+gH
2kg
® 20N @ 40N

® 60N

7 POINT

15



02/248]  p. 16

oo|)—A

7 POINT

16



Z|A} E}EpOE2 = =
ﬂ 1A I_II_IE | oyt 02%F, LE =&z 02/243]  p. 17
7. 120248 WA wH 5 A2WA] JHig POINT
a8 (Ohe 2ol & A p, q2 72" 24 A B, C7F =25 Foto IR 14 «=
5ol (Wheh Zol ol &3t p7t #7 B, C7F 209 7142 og it A, Cof A
& 27 5m, 2moliL, (7h), (U)ol q7F Boll AH&sh= A2 27 1, Ty)olth
7 (& Ao BFa BE opEe BAFH)7)

a a, Za
D [g] R
[af>{s] A 2
q q
k-
C ||2a
(7h (th
1 5 3 7
D5 2 ® 7 @5 o1

17



18

p.

02/243]

o1}
==

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

8. [2025'd ¥2JAH]

7 POINT

g}

.\Té]

zo] 2ol m<ed A7t g >

2tanf

myg

2cosf

2sinf

mg
sinf

18




Z|A} E}EjOE2 =
aEc TEEY oy 02%. ¢ 254

02/243]

p.

19

4A) ojxto] grob 9lck. ot
) 9

Fes
=
17 == 29

o}, o] Afo] ApAlel 9AS

5]

d

® 300N ® 600N ® 1200N @ 1800N

gl 3t
glofelz

oz TFu

120kgo|™,

® 2400N

o

T 30 &
WY 2 ofn

19




R SIEIES oy 02%. &8 25 02/248  p. 20
10. 33t o] AA; 9ol Atgr} o] 9l whbbE A4 Wo] A2 Zof gict <B7]>of
A AAE P29 3715 vtad vlwdt AL (& A, uhiu, atate] Aakel F715
Alo] Ao DA|3t})0)

HIWSEH, moyy < Mgy < magyClH,

<H 7>
Fy: Aol AhE Y2 dojede g
Fy: "ol A-gsh= 53
Fy: o] A2 Fotdrle g
O F<F<F @ F<FR=F @ F,<F=F
@ F=F<F ® F,<F <F,

20



aoer SRS oy 02%. =H 25E3 02/248]  p. 21

11 238 (b A2 9ol £ 24 A Bt A4S Ak B2, (e (he Ad 371}
POl g Ax WoR 1 o A, B} AAlS) 9l 25 UEh Zolch Agd &
=

7l (WhollA7t (ZhellA o] 2efolct.

19

(7h

<d  7]>

9. (helA Ao Atgste Felat B} Aol Abgste dle At
& yiatg @)},

L. (L)ollA B7} Aol AH@she @19 27): Fuct Ac
C. (Dol Algol 49 go] 7] 3Fo|ch
@® 7 ® L ® 1, C @ L, © ® 71, L, C

21



R SIEIES oy 02%. &8 25 02/248]  p. 22
12. 7% (h obol gl AWRCA A mel BA 3717k 6Nl Fol 27 Woz
Aot 252, (e (7he A9 £=5 ARt ol yERd Zolt,
=
—_— M 12
0 4 A|ZHs)
h (1)
0Fxo|A 4x7MR] 2/ &0l tist d¥o=s &2 AWE <E7]>oA Qs d= ng A
2912)
H 7]
7. olF A=l 24molt.
L. 7H3%o 37]% 2m/s’olct
C. m =3kgo]|t}.
@ ® L ® 1, C @ L, © ® 1, L, C

22



ot

2| A EEUEI o
o il oy

02/24%]  p. 23

2ol Holg 9ol Al =50] 1oz AZ
ek ol m, ol Aele
ols mH}
13)

13.

, my=20kg oJc}t. (€

4 oloka Fhgstet)

® 10N ® 20N ® 30N ® 50N

73 POINT

23



24

p.

02/243]

o1}
==

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

7 POINT

Sl

TR\

5.00kg L 5.00kg
(

24




p. 25

02/243]

NI

ok

ok ko) ]
=

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

15.

)

£< Uehd Zlolck. A, Be)

“h

7]

<H

Ljorey.

=3

(Lholq Al 7hze] 2]

L.

mgoltt.

1
2

r
[

22 598 Yo 2]

2 A

A
84

(HhollA

® 1, L, cC

L -,

9

25



26

p.

02/243]

oy Bt
LLE a5

B|2|A} E}E}OE|
L

7 POINT

1o oie

R

3

ol

]_

of £ A =2z o
o} o] x| A8H E2e)s

o

a3y

]

R

—

g M1 EAPL ol
F

9T} 16)

Aol Qu o

olJ

o]
S

ol

AN T, Ty T, Tpok

3

2ol 23j+=

stolat.

?_

=
=2

(b) 7o 37]

26



R SIEIES oy 02%. &8 25 02/248  p. 27
17. 28 (1), (e 2ol A1 A, B7F A= dZ% o] z2f

O
T B |2m
m| A l
(h
olof st Aoz 22 ZTtS <HI>oA Q= thz u2 Ze? (&, F
, A, 2o ot 37] A FAISH})
g 7]

a9, A9 JMme] A71E (FHolAzt (LhellAel 2efolct,
L. B7b e @male] 371 (PHolA7E (Lol el 2sfolct.
C. (PhollA] Alo] BS @]t @9 2]t 2mgolt.

® 7, L, C

27




Bj=|A} E}E(DE| -
L LLE oqt

02/24%]  p. 28

18.

o} 02%. £5 2543
Aago] 247t m, =2k m, =5kg?l F o] sl s2zjo] AMA 1y} ol
o ot m2e) Ho) £ =100N9 Fo| Agstel MA AL Y= /AL T+

ol

leh (38 7H4EE g=9.8m/s*0|cth)18)
100

N

2 kg

5kg

7 POINT

28



HEA EIEIEE o 02%. +H 2593 02/243) . 29

19. 223} Zro] ojzEto] Qe 5
sl m,9 Aol Uk T

e 59 7HEEs golch19

sede] AF2 AR & 2AY 7HEE ap e S F5E

29



p. 30

02/243]

NI

ok

ok ko) ]
=

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

3} o] 2of Ick.20

o
a

M Q= 2A A, BY} O}

g

i

eh

F2 W9 A7} BRYH W

o8

o

ofy
uk

_—

B
._MO
<

)
TH

(1) 23 (7het 2ol opEo]

g ufelrty

A

= 25e ok oy,

A
=

9% 7t

2
3

o] £ 2AI7t 4Rl ol A%

£

o}

)

U

7} BREE W vrge Aol (T gt 53 shaEoln)

(

) 13

2

(

30



p. 31

02/243]

NI

ok

ok ko) ]
=

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

%0
o

i

21. 2%} o] 7187|7} 30° o], o}

%27} ao]

Ao} 7t

]
=

F 2 8oy

goleh )2

o8

~—
__OL

31



32

p.

02/243]

o1}
==

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

73 POINT

AArZE 090 o1 YH ol Aol ml EA A7}

al

o] A&Fo| Mo|

uneAlA] FES WA 47

stat.

q_

=
=

(2) 2A19] Tt4E

32



33

p.

02/243]

NI

ok

017
=

=]
LLE

B2|A} E}E
L

=
=2

cag] 2719t 1A w2 27)

1o

ol
ToP

)

e}

olu
o0

J]J

=

El

T o 2 Boges

714

=
=2

(2) =A

33



Z|A} E}EpOE2 = =
ﬂ 1A JJE | oyt 02%F, LE =&z 02/243]  p. 34
24. ofgl 283} Zo] £ EAF AuiAoz FRIYEE fAlsh7] sl A M 2 2A 3 POINT
Jksfiof ste 2® g ot olnf 7F BT 2e opgo] gickn spgsict ol A
gote ol my 2 7F&AIol F2sle} 2

1,

— 1y
F i M
A Y

34



p. 35

02/243]

NI

ok

ok ko) ]
=

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

s

W e

SO o

2 Jhora,

3l
=]

Al

7} ot

3 2

A3 A2

A= 2 A 2717t

/A

=A FAl o

1.

77} BAE

r
L

A

A

J]J

Aol ooz Ljolr}

=
=2

L. H{7F =

7b ke g oo

o Al
do =
P
Koo
22 9
o0 oH
L ojw
CHE-L
4 5
] B
- —_—
oH K
olu olJ
fix oo
4 K
- G
N
4 @
~ T
o s
T oD
X Al
oo =}
Koy
o9 oE
) oju
T B/
) '3
B —
]
4 =
ok -
i T .
i B
>
NoTU .._.e
© E "

o —
Komr o 2
W B
S xT
BO . ©
o G0

of oAyt

Q.
=170

(£,)0] 2o A 0P (f,,)%

=A7E FA017] Al

o

pud
g

%0

~X

‘o0

)

V2
2

cos45”

Ut} (45° 0|52 sind5°

=
=}

(y) 402 1}

Fsind5° = @F

F, F =

V2
2

Fcos45”°

F =

(V) AR

.~
00

<+

EEE

1
—o

2

n=0.5

A

Aol g x1at

(F, =puN) &

35



36

p.

02,/243]

A

ok

ok ko) ]
=

B{2|A} E}E}OE|
LLE

L

517]

i 7g2l

5

4. Foll o

oju

Hch A opge

b

==
=

2A71 2 &X0]7] A]

B F = Fcosf = Mgcost
Fsinf

2% 4

Mg sin@

S

(N)

~

= Mg olX N= My~ Mgsing = Mg(1—sind)

N+ F'sinf

8o

il

JJ

27} gXlo]7] AlAts}

= puMg(1—sing)

Mg cosb

Al (n) Alrt

R
=

4. A X]at

I =2 gyct.

skl poll tfs

2 47

oFRio A My

: cosf
p(l—sind) , p= e

cosf

1]

Zo] Zojx]7] A (&

L.

=A Co 53 (mg)

3l
=]

AAE gRol:

o

2 iU

oF
=

oju

1o
9 a

2pmg —> i

mg

FYU.

=
=2

S To] NEE JIEE a

o}

L}t
[=]

k)

A7} gojx Urta Bt C

=2m

1A JA "2k m+m

TR

36



p. 37

02/243]

NI

ok

ok ko) ]
=

B|2|A} E}E}OE]|
LLE

L

Shct

[}

o] 0o]ojo}

T+
u

I}

2mg

20N)

1
4mg X —
mg X 5

A(f)

=5
=

1
49
T
=2
1

R

Im
2g

1
mg
):

ca oA a

2

20N}

mg —
=2AE G711 dH™ T

2kg x 10m/s® = 20N

wfeba Alo] &b T

wat 24 Abolo} o}

o

=]

I ens olz 97l

AN
e

[9

mg — pumg
m-g

R

ol

=]
g
j=]

F

AL A

Y I,

o 2AlE 2A7F AAI'S] Arke Al
ofelz 2 mgrt A&ty 9=

Az
=4 B:

=

T=mg

(oFeh):

T
v

=

A9

2\/§mg

V3

2

° =4mg X

n(2v/3mg)

4mg cos30
D f=uN=

: N

+

% o}

°-
or
100
s

o
of

o~

37

27 AL A

oAl 2mg+T=f

1

fon )

[=3

L
1

ot

o

A

=

Aakel o2

1

L 5
T

],

(2mg)o] B FH(mg)Ett 37| T,

7S olel 2. K




2B|AF EjEFO2 = =
R SIEIES oy 02%. &8 25 02/248]  p. 38
2mg+mg=,u(2\/§mg)
4. M AZ(n) AR
3
3mg =u(2v/3mg) oA “:T\/—
7)
" @
[sl14]
AN meg = (my+my+me) a2 2mg = (5m+my+2m)adld o= ——m— golc}.
g g ™m+mpg
oy € 9o LEFYBAL meog— Ty = meadllA T =2m(g—a)OlT}.
NN mog=(my+me)-2a01 T 2mg=(my+2m)-2a004 a=5—— go|r}.
2m+mp
Tty a= - ot g= 90182 my=3molc}
™m+my 2m+mpg” B ’

1 8
ojuj a:ggolﬂ T(y})ZQm(g—a):gmg
ol ¢ 9 FEYHAL mog— Ty =me2a%A Ty :mc(9*2a)=gmg°lﬂr~

6

Ty 5 3
b == ol

Ton 8 4

mg

8)
" @
[sl14]
2H B4 A% mol 2A7F AlS) ong dmgle oguch 2AH] Agats F2(mg)
3 £ o] ge(7)9] 44 HEo| o] AL o] Tojof Fuc}

Aeo] 2x g 7 £ A2 T8 LA groe Bejsty TsingYuth Fo £ Fjolm
2 % ygoer Afshe F P2 2Tsind gyt
3 = . m
BY WA ¢ 2Tsing —mg=0, ~T=50
9)
€] @ 600N
[Zol]
£ P TR Shd
Aerar ojxb AR wle] FHol oo
27=Ww

ety 7= % W= %x (120kg)(10m/s?*) =600N

38




2|A} EjEjDE
SEAr SISIEE oy 023}

=

0
ar
rm
Mo
ofn
cE
N

02/243]

p.

39

10)

[65]‘1::!}] @ E <F2:F3

[Zol] Aol tigt we] Walol olal ‘Mol Alhg ¢I® Wolgel: '3} Algle) 2AP}
wgolct.

Fi=muag

giuuo] Ar&shs £ oS 2o
Fy = mupggg

Aol Mg Fotd7le F2 vidoel 29 Qe £9 Aoy vhuol 9] FPo 93|
Fy =mungug

ojc},
mA],;]r < mH}L}L} < mij‘;,};,olgi E < F2 :F3O]‘:]‘.

0. AP a yArge P4 o Argstel, As)7 2a WS widjolth. whetAl (ZholA B

7} Ao At&ste g Abgolebm s1W AZ} Bo] AFgsts Flo] whakgoltt (X)

L. (thollA] A7t Bol Atgste alo] 37]: Aol Feo] aslo] F7h Hafal @e] Aot
5 A7} Bo] At8ste e B Ao A&ste 3 AR whAlg @Aolme Br} Ad] A&

st alo] 37]= Futt At (0)

C. GholA Aeol 54E o] 3= A9 Feo] Aot B F2e] 319 Folw, ()

ol Mgl 24 g0 /)= A Fo] 3|9t Be] Feie] 37]9] o]

P} EsiA ge] asjojct. Ao 541 de] 271k (holAst (FhelHel 2ufjolme Fe
A9 Felo] 3s\oh B Feo] 3]0 @ 2 webq (LHe] Mgol S4E fe] 37

2F0]t}. (X)

12)

91 @ 7

S
[Z0]] 1. o]zAYE &% A7 TJfjmo] THA o[t}
:%(IQm/S) (4s) =24m (0)

L. 7tasl 2% A|7F J8jmo] 7187 ot

_ 12m/s )
o= =3m/s®> (X)
F 6N
Rlaro ., =4 _ON
c. Ao iy, P~ 2kg (X)
13)
(¥E] @ 20N
[Zo0]]

Al 2A7E 22 VSRR SAolnR
_
m; +my+my

m, A7 vhe el g2 dReo] Haz

a=

my _ 20

F= X (50N
my+my+my 10+20+20 (50N)

FZ,nef, = m2a:

=20N

39




B|2|A} E}E}OE]|
L LLE

1L

o
o
N
03
ar
rm
Mo
Offt
cE
N

02/243]

p.

40

14)
[FJE] (a) 49.0N (b) 49.0N (c) 98.0N (d) 24.5N
[Zo]] (a) 2HAAM &9 AHLZ T'=mg=49.0N

(b) 2N £

AW

o

mg

mg mg

(d) T+ oA T:mgsin30.002%mg:24.5N

7
7
7
;
/
7

30.0° -
*/////////////%

15)
8] ® v, ©
[Zo°l]

7. (hollA 4o el 3ol T=mgoltt. mapA F4et d2 mgolth (X)

L (W7H4 &9 3712 aft she a= L= Lol (0)

m-+m

C. (ol &2 A= 54T 99 7= T:ma:%mgolq. (0)

40




2|jA} E}EjO2 = =
TEAr SIS oy 02%. FH 254 02/243)  p. 41
16)
Si=s _pm_m_1 _ 3 _ 1
(FE] (a) TI—TQ—T‘«;—EM‘(], 4—5ng T, =My (b) EM!]
[Zo]] F=1T,=1T,=T,0ln X =220 thgt FPoA
T+ Ty =T, =My
= F=T1=T2=T3=1Mg
w4 2o oist & FHolA
T4—T1+T2+T3—%Mg
17)
= ® 1. U
[Zol]
- 2m 2 - 2mg—m 1
T OhelA AHEEE 0 =—SRo=golo] (WolA] TMsEE 0= 0= golnz
2uiolct. (0)
L Py = mpadlA 2 Aol A7L 7M7) 280l 02 AR 28f0lct. (0)
. GholMel ARe Tiolet shah mel BAlC] LEWHAES ol§SHA T, —ma, = 2L o]

o (X)

18)

(J2] (a) 2kg: 15.2m/s*($]), 5kg : 0.2m/s*(Y)

(b) 50N

[Eo]]

(a) (b) &9 AL T:7°:50Noln}

27te] 2A19] LEWHHL T—mg=mar} £oIA

K

G

olt}.

a; = Ql(gokl\;) — 9.81‘11/52 =15.2m/s2

a, = 21(0501{1\;) —9.8m/s?=0.2m/s’

ofAl 19)

o 2m,
(H2] alzngQ(LQ

ol

[Zol] 2t Aol A&sts g2 #Al

b o

glo
|J
o
i)
M
in)

41




2|jA} E}EjO2
A PR oy o

02/243]

p.

42

Z28 P 0xay=T,—2T,

My & Moty =Mog— T,
NS aistel 2

2m,,

a, g=2a,

- 4my +m,

20)
M 1
maat @) gme

(€] (1) 3
[Zo]] A7} &&= §HAF82 Brt ¥ dla 37)|7F 2o

F _ Iy T M
m+M M OB T m+

(1) a=

(e 2 y_1
(2) Fy=m(g 3g) S me

21)

EE) %M(wza)

olt

[Zol] S~ Af&st= dat sl gzt 53 d&ol

Fcosf— Mgsind = Ma

Fcos30, —Mgsin30, = Ma

42




rB
]
>
2
ro
rm
o
]
1L
o
o
N
03
ar
rm
Mo
Offt
cE
N

02/243]

p.

43

22)
(A2] (1) (M+m)gtand  (2) gtand
[Eo0]]
(1) 992 9 92 £ Aol 8T WS £ FH4ES 02D o1
F=(M+m)a, f=ma oA f:mWFm) ..... D
o)A tangzi ..... &)
mg

olo) Al @, @olA mgtane=mWFm) o P=(M+m)gtand

NE&)

~ I,\
~mfY/

~

~
YD
my

(2) F=(M+m)a=(M+m)gtanf oA a=gtand

23)
1 1
] (1) gmg  (2) pmlg+a)
(o]l 2AIE 4719] Fo| HolY7|82 mg=4T . F=T=-my
(2) 4T=mg+ma s F=T= %m(g—i—a)
24)
(R (M+m1+m2)mlg
my
[Zo]]
T T
I = T
VA
£, M N i . A
*mlg

A R D

A JAAQ 7tE&EE 42} A

F
= (M+m1+m2)a = (L:m
1 2
m,° & YAA
T=mya=——
I M+my+m,
m o] ] gl
T M
= N BE—
g M+m,+m, g

(1[4+m1 erZ)m1
- ¥ 1

My

43




	변리사 탄탄물리 - 02장 뉴턴운동법칙(20260317)
	개요
	I. 물체의 운동
	1. 물체(body) - 역학적 구분
	(1) 질점 – 입자 (크기 무시)
	(2) 강체 – 고체 (크기 고려)
	(3) 유체 – 액체/기체 (크기 고려)

	2. 운동(motion)
	(1) 정의
	(2) 분류
	1) 병진운동 : 물체가 전체적으로 이동하는 운동(예. 자유낙하 하는 물체)
	2) 회전운동 : 물체가 전체적으로 이동하지 않고 고정된 한 점을 중심으로 돌아가는 운동 (예. 선풍기 날개의 운동)
	3) 진동운동 : 물체가 일정한 점을 중심으로 왕복하는 운동 (예. 시계추의 운동)



	II. 힘 (Force)
	1. 정의
	2. 표시
	(1) 힘의 작용점
	(2) 힘의 크기
	(3) 힘의 방향
	(4) 힘의 작용선

	3. 성격 - 벡터
	4. 단위 : (뉴턴)
	5. 적용
	(1) 힘의 합성 – 알짜 힘 구하기
	1) 정의
	2) 상황
	3) 알짜힘과 운동상태(순간속도)

	(2) 힘의 분해
	1) 정의
	2) 상황

	(3) 힘의 평형
	1) 정의
	2) 효과
	3) 상황 – 두 힘이 평형을 이루는 예


	6. 법칙 – 뉴턴의 운동법칙(적용순서 : 1 → 3 → 2 → 1)
	(1) 뉴턴 제1법칙(관성의 법칙)
	1) 정의
	2) 관성
	① 관성이란 물체가 자신의 운동상태를 계속 유지하려는 성질을 말한다. 
	② 관성의 크기는 질량에 비례하므로 질량이 클수록 물체의 운동상태를 변화시키기 어렵다.
	③ 종류
	a) 정지관성 : 정지 중인 물체가 계속 그대로 정지하려는 성질
	b) 운동관성 : 운동 중인 물체가 계속 등속도 운동하려는 성질


	3) 의미

	(2) 뉴턴 제2법칙(질량/가속도의 법칙) - 운동방정식
	1) 정의
	2) 표시 – 운동방정식
	3) 상황

	(3) 뉴턴 제3법칙(작용/반작용의 법칙)
	1) 정의
	2) 특징
	① 작용 반작용은 모든 힘에 대하여 성립하며, 항상 한 쌍으로 존재한다.
	② 작용 반작용은 물체의 운동상태에 상관없이 항상 성립한다. 즉 정지하거나 운동하거나 상관없다.
	③ 작용 반작용은 접촉력뿐만 아니라 비접촉력에서도 성립한다.
	④ 작용 반작용은 서로 다른 물체에 작용하는 힘으로 작용점이 다르다. 즉 작용점이 서로 다른 물체에 있다.
	⑤ 작용 반작용은 크기가 같고 방향이 반대이다.
	⑥ 작용 반작용은 동일 작용선 상에서 동시에 작용하는 힘이다.

	3) 작용 반작용과 힘의 평형

	(4) 뉴턴 운동법칙의 적용순서(1→3→2→1)
	1) 관측자가 관성좌표계에 있는지 확인한다.
	2) 주어진 물리 상황에서 물체의 개수를 찾는다.
	3) 물체들 사이의 작용·반작용 관계를 모두 찾는다.
	4) 의미 있는 작용·반작용 관계 중에서 관심을 가지는 물체에 작용하는 모든 힘을 찾아 알짜힘을 구하고 운동방정식 에 대입하여 를 찾는다.


	7. 종류
	(1) 중력(지표면 근처)
	1) 정의 : 지구가 물체를 끌어당기는 힘(인력)
	2) 크기 : 물체의 질량에 비례한다.
	3) 방향 : 연직아래 방향(지구중심 방향)

	(2) 수직항력
	1) 정의 : 물체가 면 위에 놓여 있을 때, 접촉면이 물체를 수직으로 밀어내는(떠받치는) 힘
	2) 크기 : 상황에 따라 달라진다.
	3) 방향 : 항상 접촉면이 물체를 밀어내는 방향
	4) 의미 : 수직항력이 0이 아니면 물체와 면이 접촉하고 있는 것이고, 0이면 물체와 면이 떨어져 있는 것이다.

	(3) 장력
	1) 정의 : 물체가 줄에 매달려 있을 때, 줄이 각 부분이 서로 이웃한 부분을 잡아당기는 힘
	2) 크기 : 상황에 따라 달라진다. 특히 줄의 질량을 무시하면 그 줄의 모든 부분에서 장력의 크기가 같다. 그러나 줄이 여러 개인 경우 각각의 줄의 장력의 크기는 다르다.
	3) 방향 : 항상 물체를 당기는 방향

	(4) 마찰력
	1) 정의 : 두 물체의 접촉면 사이에서 물체가 미끄러지는 것을 방해하는 힘
	2) 특징
	① 마찰력은 하중에 비례한다.
	② 마찰력은 접촉면적과 무관하다.
	③ 마찰력은 순간속도와 무관하다.

	3) 종류
	① 정지 마찰력() : 물체가 정지하고 있을 때 받는 마찰력
	a) 크기 : 외력의 크기와 같다.
	b) 방향 : 물체가 움직이려는 방향에 반대되는 방향
	c) 물체가 미끄러지지 않은 조건 : 정지 마찰력(=외력)≤최대 정지 마찰력 (=)

	② 운동 마찰력() : 물체가 운동하고 있을 때 받는 마찰력
	a) 크기 :  (는 운동마찰계수), 벡터 방정식이 아님.
	b) 방향 : 물체와 면의 상대적인 운동을 방해하려는 방향



	(5) 탄성력
	1) 정의 : 변형된 용수철이 물체를 잡아당기거나 미는 힘
	2) 크기 : 변형된 길이에 비례
	3) 방향 : 늘어난 용수철은 물체를 잡아당기는 방향, 압축된 용수철은 물체를 밀어내는 방향
	4) 법칙 : 훅의 법칙 

	(6) 부력
	(7) 전기력
	(8) 자기력

	8. 분류
	(1) 접촉력과 비접촉력
	1) 접촉력 : 수직항력, 장력, 탄성력, 부력, 마찰력
	2) 비접촉력 : 중력, 전기력, 자기력

	(2) 보존력과 비보존력
	1) 보존력(예외) : 중력, 탄성력, 전기력
	2) 비보존력(원칙) : 수직항력, 장력, 부력, 마찰력


	9. 기본 힘(참고)
	(1) 중력
	(2) 전자기력 – 수직항력, 장력, 마찰력, 탄성력
	(3) 강한 핵력
	(4) 약한 핵력





